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QuickTime™ et un
décompresseur codec YUV420

sont requis pour visionner cette image.



RadiofrRadiofr ééquencequence

Temp > 60Temp > 60°°CC Mort Mort cellulaire immcellulaire imm éédiatediate

Destruction thermiqueDestruction thermique

• 420 - 500kHz courant sinusoïdal•• 420 420 -- 500kHz courant 500kHz courant sinusosinusoïïdaldal
� agitation ionique

� Echauffement par friction

� Coagulation des tissues





OutilsOutils

�� Pas Pas dd’’outils spoutils sp éécifiquescifiques



OutilsOutils

�� Pas Pas dd’’outils spoutils sp éécifiquescifiques



PrincipePrincipe

�� TempTemp éérature > 50 rature > 50 -- 6060°°CC

Destruction cellulaire en quelques minutesDestruction cellulaire en quelques minutes

tumeur et tissu saintumeur et tissu sain

�� Extension de la radiofrExtension de la radiofr ééquence hquence h éépatiquepatique
Bonne efficacitBonne efficacit éé locale pour tumeurs  < 3cmlocale pour tumeurs  < 3cm

�� DiffDiff éérences entre les tissusrences entre les tissus
poumons  >  parties molles  > reinpoumons  >  parties molles  > rein

Goldberg SN, Radiology (abst), 2002, 225(p)



QuickTime™ et un
décompresseur 

sont requis pour visionner cette image.

PrincipePrincipe

SpSpéécificitcificit éé du tissu pulmonairedu tissu pulmonaire
ConductivitConductivit éé éélectriquelectrique
Diffusion de la chaleurDiffusion de la chaleur
Tissu de voisinage Tissu de voisinage ((plpl éévrevre , bronche, p, bronche, p ééricarde)ricarde)

Rempli dRempli d ’’air air (Même volume de destruction = moins de tissu)(Même volume de destruction = moins de tissu)

Foie Poumon
Jean Palussière, Bergonié, Bordeaux
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algorythme dalgorythme d éédidi éée e 
au au poumonpoumon

SpSpéécificitcificit éé du tissu pulmonairedu tissu pulmonaire
ConductivitConductivit éé éélectriquelectrique
Diffusion de la chaleurDiffusion de la chaleur
Tissu de voisinage Tissu de voisinage ((plpl éévrevre , bronche, p, bronche, p ééricarde)ricarde)

Rempli dRempli d ’’air air (Même volume de destruction = moins de tissu)(Même volume de destruction = moins de tissu)



TechniqueTechnique

•• Guidage Guidage TDMTDM

•• AnesthAnesth éésie gsie g éénnééralerale

QuickTime™ et un
décompresseur codec YUV420

sont requis pour visionner cette image.





MatMatéérielriel

•• 60 patients 60 patients (27(27--81 years)81 years)

–– 51 51 mméétastasestastases , 9 , 9 primitifsprimitifs
–– 12 patients d12 patients d ééjjàà opop éérréé

•• 100 100 tumeurs tumeurs 
–– 4 4 -- 42mm (42mm ( m=17m=17±±9)9)
–– 1 to 5 tumors (mean=2)1 to 5 tumors (mean=2)

•• VEMS VEMS 
–– 1.00 1.00 --3.65 lit/sec (mean= 2.2) 3.65 lit/sec (mean= 2.2) 



ResultsResults

•• 70 RF sessions/74 poumons70 RF sessions/74 poumons
–– GGéénnééral ral 6767
–– DiazanalgDiazanalg éésiesie 22
–– LocalLocal 11

•• 163 RF163 RF
•• 1.65 RF / tumeur1.65 RF / tumeur

•• FaisabilitFaisabilit éé 98/100 tumeurs98/100 tumeurs
–– 1 h1 héémorragiemorragie
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ResultatsResultats
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ResultatsResultats

2.6 (0.832.6 (0.83--5.43)5.43)2.77 (0.82.77 (0.8--7.9)7.9)CVCV

2.1 (0.722.1 (0.72--3.61)3.61)2.2 (0.622.2 (0.62--3.75)3.75)VEMSVEMS

1 mois apr1 mois apr èès RFs RFAvant RFAvant RF
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ResultatsResultats

39 39 ±± 1313

2424--48 hrs48 hrs

25 25 ±± 99

2 mths2 mths

23 23 ±± 99

4 mths4 mths

20 20 ±± 77

9 mths9 mths

20 20 ±± 88

12 12 mthsmths

32 32 ±± 111117 17 ±± 99Max diamMax diam

After RFAfter RFTumorTumor
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2 days 2 Months

4 Months 12 Months 18 Months



2 months

1 month

poumonpoumon

Day  0

4 months4 months



Suivi

CT : ���������	
��
	���� ���	���	����
 : 12 patients
53% Metastasis 47% Carcinoma
CT     Contrast uptake after RF at 1-2 month follow up

2 Months







ResultatsResultats

•• Controle Controle de 92 / 98 de 92 / 98 tumeurs traittumeurs trait ééeses
6 6 rréécidives cidives at 4, 6 at 4, 6 ((n=2n=2)), 9, et 12 , 9, et 12 ((n=2n=2)) moismois

taux rtaux r éécidive cidive àà 18 18 mois  mois  7% (IC95%= 37% (IC95%= 3--15) par 15) par tumeurtumeur
12% (IC95%= 612% (IC95%= 6--25) par patient25) par patient

312405360
621739197

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

0 6 12 18 24
Months since RF

By patient                  12%

By tumor                    7%

At risk



ResultatsResultats

Traitement local incomplet à 18 mis

7% [IC 95% = 3 - 14] 

4% si ratio surface ablation / surface tumeur � 4

19% si ratio surface ablation / surface tumeur < 4 p=0.02

5% si Tumeur < 2 cm

13% si Tumeur > 2cm



ResultatsResultats

•• SurvieSurvie

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

0 6 12 18 24

76%
88%

36%

52%

Survival

Survival without 
pulmonary evolution



ConclusionConclusion

•• Et la Et la chirurgie chirurgie ??
–– RRéésection complsection compl èète difficle te difficle àà éévaluervaluer

–– 9% 9% (M Higashiyama, Arch Surg 2002)
–– 33/255 33/255 rréésection section sans sans marge marge R0R0

(A van Geel, Cancer 1996)
–– Survie Survie ((registre registre des des mméétastases pulmonairestastases pulmonaires ))

–– RRéésection complsection compl èète te :: 36%36% @ @ 5 5 yearsyears , 26%, 26% @ @ 10 10 years (med =35 years (med =35 mthsmths ))

–– RRéésection incomplsection incompl èète te :: 13%13% @ @ 5 5 yearsyears , 7%, 7% @ @ 10 10 yearsyears (med =15 (med =15 mthsmths ))
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> 90 % = 70 % � 50 %
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QuickTime™ et un
décompresseur TIFF (LZW)

sont requis pour visionner cette image.

http://www.igr.fr/pub/radiointerv.pdf


